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Conepxanue
Opranuueckast XUMHs
BBenenue
Tema 1. Teopusi CTpoeHUsT OPraHUYECKUX COSAUHEHUMN
Tema 2. YrieBogopo/ibl U UX NPUPOJHBIE ICTOYHUKHU
Tewma 3. Kucnoponcoaepsxamue opraHn4ecKue COeAMHEHUS U UX HAXO0XKIEHHUE B )KUBOU IPUPOJIE
Tema 4. A3oTcoaepkaliue OpraHnyecKre COeUHEHUS U UX HaX0XKJACHHUE B )KUBOU MPUPOJIE
OOGmras xumus
Tema 5. Ctpoenue aroma u nepuoauueckuii 3axon J1.11.Menzeneesa
Tema 6. CTpoeHue BelecTBa
Tema 7. XumMudeckue peakiuu
Tema 8. BemiectBa 1 uX cBOiicTBa
KonTponbroe 3ananne 1. «CtpoeHue u KraccuuKammsi OpraHuIeCKiuX COSTUHEHUIN
KonTponbHoe 3aganue 2. «Yri1eBo1opoab»
Kontponbnoe 3ananue 3. «Kucnopoacoaeprkaiime opraHu4ecKue COSTMHEHUS
KoHntponbHoe 3aanue 4. «A30TcoAepKalme OpraHn4ecKue CoeIMHEHUS»
KontponbHoe 3ananue 5. «CtpoeHue atoma u nepuoandeckuii 3akon [[.M.Menzaeneena»
KonTponbHoe 3aganue 6. «CTpoeHue BemecTBa»
KoHnTtposbHOE 3a1anne 7. «XUMUYECKUE PEAKIIAN»

KOHTpOJ’IBHOG 3aJaHuc 8. «BelecTBa 1 X CBOMCTBa»



BBenenue

[IpumepHas mporpamma y4eOHON NHUCHUMIUIMHBI «XUMHUS» IpeAHAa3HaueHa s peaau3aluu
rOCy/IapCTBEHHBIX TPEOOBAHUNW K MUHUMYMY COJIEP>KaHUS U YPOBHIO MOATOTOBKHU CTYAEHTOB,
oOydaromuxcsi 3kcTepHoM. [IpumepHas mporpaMMa CIIyKUT OCHOBOU Juis pa3paboTku paboueit
nporpaMMbl  y4eOHOW  JTUCIMITIIMHBI 00pazoBaTeIbHBIM YUPEKIECHUEM CpEIHETO
npo(hecCHOHATLHOTO 00pa30BaHUsI.

[TpumepHas nporpamma paccuutasa Ha 39 yacos.
B 3amauy oOyueHust BXOIUT:

e (OcBOoeHME 3HAHUH O XMMHUYECKOW COCTABIIAIOIIEH ECTECTBEHHO — HAyYHOW KapTUHBI
MUPA, BAKHEHIINX XUMUYECKUX MTOHATHUSIX, 3aKOHAX U TEOPHUSIX.

e OginageHue yMEHUSMH TPUMEHATh  IOJYyYEHHbIE 3HaHMA U1 OOBACHEHMS
pa3HOOOpa3HbIX XMMHYECKHMX SIBJIEHUH WU CBOWCTB BEILECTB, OLEHKU POJU XUMHH B
Pa3BUTUU COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTHH U ITOJTYYEHUN HOBBIX MAaTE€PHAIOB.

e Pa3BuTus nMo3HaBaTENbHBIX HHTEPECOB U MHTEIIEKTYaJIbHBIX CIIOCOOHOCTEN B Ipolecce
CaMOCTOSITENIbHOTO MPUOOPETEHUSI XUMUYECKUX 3HAHUI C HCIIOJIb30BAHUEM PaA3IMYHbBIX
MCTOYHUKOB HH(OPMAIIUH, B TOM YHCIIC KOMITBIOTEPHBIX.

e Bocnuranne yO0eXIEHHOCTM B IO3UTHUBHOM pOJIM XMMHUU B HKHM3HM COBPEMEHHOIO
oOuiecTBa, HEOOXOJUMOCTH XUMUYECKU I'PAMOTHOIO OTHOIIEHUIO K CBOEMY 370POBbIO U
OKpY>Karollen cpere.

e [IpumMeHeHME MOTyYSHHBIX 3HAHUN U YMEHHH [ 0€3011acHOr0 UCIOIb30BAHUS BELIECTB
U MaTepUasoB B ObITY, CEJIbCKOM X0O3HCTBE U HA MPOU3BOJICTBE, PEIICHUS PAKTUUYECKUX
3a/1a4 B MTOBCEIHEBHOW KU3HM, NPEAYNPEKIACHUS SBICHUM, HAHOCAIIUX BPEX 30POBBIO
YEeJI0BEKa U OKPYKalollen cpelie.

B cooTBeTcTBUM ¢ TpeOOBaHUSAMHU K YPOBHIO MOATOTOBKM BBITYCKHUKOB B PE3y/bTaTe U3yYEHUS
XUMHUH Ha 0a30BOM YpOBHE y4alllUKcs JODKEH:

- TNpPOBOJUTH  CaMOCTOSATENIbHBIA TIOMCK XHWMHUYECKOM HH(pOpMAIMU C HCHOJIb30BAHUEM
Pa3IUYHBIX HMCTOYHHMKOB (HAYYHO-TIOMYJISIPHBIE W3JaHUS, KOMIIBIOTEpHbIE 0a3bl JaHHBIX,
pecypcsl MIHTepHETa), UCIONIb30BaTh KOMIIBIOTEPHBIE TEXHOJIOTMU AJIsi 00pabOTKU M Nepenadyu
XUMHUUYECKON MHPOpMaAIUH U €€ IPEJICTaBICHUS B pa3IMUHbIX (opMax;

- HCIIOJb30BaTh HpI/IO6peTéHHBI€ 3HAaHUA W YMCHUSA B HpaKTHHeCKOﬁ JACATCIIBHOCTH B
HOBCG}]H@BHOI\/’I KHU3HU JJI:

e OObBsICHEHMSI XHUMHYECKUX SBJIEHUH, MPOUCXONALIMX B TMpUpoAe, OBITY U Ha
MIPOM3BOJICTBE;

e OmnpeneneHnss BO3MOYKHOCTH IPOTEKAHHWsS XMUMHYECKHX IIPEBpPAlICHUN B Pa3IWYHBIX
YCIIOBHSX M OIICHKH UX TIOCIIC/ICTBHIA;

e DKOJOrMYECKH TPAMOTHOTO MOBECHUS B OKPYKAIOIIEH cpeie;

e OICHKM BIUSHHUS XHMHYECKOTO 3arps3HCHUs OKpYXarolled cpenbl Ha OpraHu3M
YeJI0BEKa U APYrUe )KUBBIE OPraHU3MBbI;

e besonacHoro oOpaiieHusi ¢ TOPYMMH W TOKCHYHBIMH BEIIECTBAMH, JaOOPOTOPHBIM
o0opynoBaHueM;



e [IpuroroBiieHUs PACTBOPOB 3a/IaHHON KOHIIEHTPALUU B OBITY U HA TIPOU3BOJICTBE;
o Kpurnyeckoil OIEHKH JOCTOBEPHOCTH XUMHYECKONH HH(OpMAINH, TOCTYMAIOMEH H3
pPa3HBbIX HICTOYHHKOB.

KoHTponb ypoBHA 3HaHMIl ydalluxcsi NpPeLyCMaTpUBAaeT IPOBENECHUE IPAKTUYECKHUX,
CaMOCTOSITENIbHBIX U KOHTPOJIBHBIX paboT. @poHTaNbHbIE TaOOpaTOpHBIE PaOOTHI U3Y4alOTCS C
MOMOIIBIO y4eOHBIX TMCKOB Ha KOMITBIOTEPE JIMOO B COOTBETCTBUH C KAJICHJAPHO-TEMATUYECKIM
IUIAHUPOBAHUEM I10 PACITUCAHMIO.

DopMy U CPOKHU MPOBECHHS KOHTPOJIS IO AUCHUILTUHE ONpeieNsieT yueOHoe 3aBeICHIE.
Cnucok peKOMEH1yeMOHl JINTepaTyphbl:

I'.E.Pym3utuc, @.I'.®enpaman; Xumus, 10 knacc.

I'.E.Pymzutuc, ®.I'.®enpaman; Xumus, 11 kmacc.

O.C.I'abpuensa; Xumus, 10 kiacc.

O.C.I'abpuensa; Xumus, 10 kmacc.

VYueOnslit nuck. Bupryansnas mkona Kupumna u Medomus, Xumus 10 — 11 kmace
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Opranuveckasi XuMus
[IpenMeTt opraHuYeCcKON XMMHUU.

I/IsyqaeMLIe BOIIPOCHKI. CpaBHeHI/IC OPraHu4YCCKuX COCI[I/IHGHI/Iﬁ C HCOPraHNM4CCKHUMHU.
HpI/IpO,I[HBIC, HNCKYCCTBCHHBIC U CUHTCTUYCCKUE COCAUHCHMUSI.

Yyamuics J0/KEH 3HaTh BELIECTBA MOJIEKYJISIPHOIO U HEMOJIEKYJIIPHOIO CTPOEHHUS.
Tema 1. Teopusi cTpoeHHsI OPraHUYECKUX COCANHEHUH

N3yuaemble Bonpochl. OCHOBHbBIE IOJIOKEHUS TEOPUU XMMHYECKOI'O CTPOEHUS OPraHMYeCKHX
coenquHeHuii A.M.bytneposa. [ToHsiTue 0 roMo0ruu 1 roMosorax, I30Mepuu U U30Mepax.

VYyamuics NOKEH 3HATh CYIHOCTb IOHSATUH BaJlEHTHOCTb, H30MEPHS, TOMOJIOTHUS, TOMOJIOTH,
TOMOJIOTHYECKAs Pa3HOCTh; TEOPUIO CTPOCHUS OpraHu4ecKux coeauHennid A.M.bytieposa.

Tema 2. Yri1eBog0poAbl U UX NPUPOAHbIE HCTOYHUKH
Anxanol.

N3zyuaembie Bompocsl. OOmas (opmyna, TOMOJOTHYECKAN pSAI, HW30MEpHUsi, HOMEHKIATYpa,
du3nueckrue U XUMHUYECKUE CBOWCTBA: FOPEHUE, PA3JIoKEHHe, 3aMelleHHe, JeTuApupoBaHme (Ha
npuMepe MeTaHa U TaHa). [IpuMeHeHne alkaHOB Ha OCHOBE UX CBOMCTB.

JlaGopaTtopHblit onibIT. U3roTOBIICHHE MOJIEIEH MOJIEKYJ aJIKaHOB.

Yyamuiicss JOJDKEH 3HATh, YTO TAKOE YIJIEPOIHBIN CKEJET, BaXKHEHIEe BEUIECTBO — METAH — U
€ro NpUMEHEHHE.

YMeTh Ha3blBaTh AIKaHbl [0 TPUBHAIBHOM M MEXIYHApOJHONM HOMEHKIATYpPE, ONPEIEIATH
IIPUHAJIC)KHOCTh OPraHMYECKHX BEIIECTB K KJACCY aJIKaHOB, XapaKTE€PU30BATh CTPOCHUE U
XUMHYECKHE CBOWCTBAa METAaHA U 3TaHa, OOBSACHATH 3aBUCUMOCTh CBOMCTB METaHa U 3TaHa OT UX
COCTaBa U CTPOEHUS.

HenpeoenvHuie yeneso0opooul (ankenvl, arkaouenvl, aiKuHbl).

Crpoenue »sTwiieHa W aneTwieHa. [lomydeHue HSTHiieHa W aneTwieHa, UX (Qu3nyeckue u
XMMHYECKHE CBOWMCTBA: TOPEHHUE, B3aUMOAECHCTBHE C BOJOPOJOM M BOAOW, OTHOUIEHHUE K
nepMaHTaHaTy Kaiusi, OpoMHOW Boje. OOBsSCHEHHE CBOWCTB OSTWJICHA W aleTWIeHA U HX
rOMOJIOTOB. Peaknus monuMmepusanuu.

I'omonormyecknii psin 3TWiIEHA W anetwieHa. HomeHkiatypa alkeHOB M aJlKHWHOB. Bujsl
W30MEpUU: H30MEpUsl YIJIEPOJAHOTO CKEJIeTa, TIOJMOKEHHUS JBOWMHOW (TPOWHOM) CBSI3H,
MPOCTPAHCTBEHHAA U30MEPHS B AIIKEHAX, MEKKIIACCOBASI U30MEPHSI.

[TonsiTe o AMEHOBBIX yrieBoxopoaax (ankanueHsl). [IpuponHbIM Kaydyyk, €ero XMUMHYECKOEe
CTpPOEHHE U cBOKCTBA. CUHTETUYECKUI KayqyK.

JlaGopaTtopHsblii onibIT. [losTydeHue 3THIIEHA U OTIBITHI C HAM.

Yyammumcs HCO6XOI{I/IMO YMCTh:



- Ha3bIBaTh (OPMYJIbI AJTKEHOB, AJIKUHOB, AJIKAJIMEHOB 10 CHCTEMAaTUYECKOW HOMEHKIATYpe; MO
MOJIEJIIM MU30MEPHI U TOMOJIOTH M3YYEHHBIX HENPEAENIbHBIX YIIIE€BOJOPOIOB; BUABI H30MEPUHU B
HENpPEeeNbHbIX YIIEBOIOPOAAX;

- ONPCACIIATD IMOHATHA: AJIKCHBI, AJIKUHBI, AJIKAAUCHBI: IUC- U TPAHCU30MCPHEI;

- COCTaBIISITh CTPYKTYpPHBIE U MPOCTPAHCTBEHHBIC (OPMYIBI M30MEPHBIX BEIIECTB; YpaBHEHHE
peakuuil TpHcOoeAMHEHHs (BOAOPOJA, TajOreHOB, TaJIOT€HOBOJOPOAOB, BOJIbI), OKHCICHUS
NepMaHTraHaTOM KaJlusl, TOJIMMEPHU3aLINY;

- XapakTepus3oBaTb CTPOCHUEC OTHJIICHA H alCTHUJICHA, XHUMHUYCCKUC CBOMCTBA JTHJICHA M
alleTUJICHa Ha OCHOBAHHU HX CTPOCHHA, THUII FI/I6pI/II[I/ISaHI/II/I aTOMOB YTJI€EpOoAa B PA3JIMYHBIX
HCMIPCACIBbHBIX YTJICBOAOPOJAAX; MPAKTHYCCKOC NPUMCHCHNE HCIIPCACIIbHBIX YITICBOOAOPOI0B,

- IIPOBOAWUTL CPAaBHCHUE CTPOCHHC U CBOMCTB NIpEeACIIbHBIX W HCIPCACIBbHBIX YITIEBOAOPOIOB;
paC‘léTH 10 YpaBHCHUAM peaKum“I C y4aCTUEM HCHIPCACIBbHBIX YITICBOAOPOOAOB;

- CO6J'IIO,I[aTI> IIpaBujia TCXHUKH 0€30I1aCHOCTH  C OTWJIICHOM, alCTUWJICHOM W JpYIruMH
HN3YUCHHBIMU HCIIPCACIIbHBIMU YIJICBOAOPOAaMHU.

Apomamuueckue yeneeo000poobi.

benson, ero crpoeHne. XuMHUECKHE CBOMCTBAa OEH30Ja: peakuu 3aMmenieHus (OpoMupoBaHue,
HUTPOBAHUE), peaKkMM NPUCOeAUHEHUs (THAPUpOBaHUe U XiopupoBanue). [lomyyenue Genzomna
u ero npuMeHenue. ['omonoru Oenzona. [lonarue o spoxumukarax. [Ipobiemsl oXpaHbl cpeabl
oOuTaHus. B3auMocBs3b MpeesIbHbIX, HENPEAEIbHbIX U apOMAaTHUYECKUX YTIEBOAOPOIOB.

JleMoHcTpanoHHbIe ONBITEL. beH3onm kak pactBoputens. ['openue Oenzona. OTHoOIEHHE
OeH301a K OpOMHOI BO/Ie ¥ pacTBOPY NEepMaHraHaTa Kajus.

Yyammumcs HGO6XOI[I/IMO YMCTh:

- Ha3piBaTh OOHIyI0 QOpMylTy apoOMaTUYECKHX VYIIEBOAOPOJIOB, BHJABl H30MEPUU B
apoOMaTHUYECKHX YTJIEBOJ0OPOIAX;

- ONpCACIIATDb IMOHATHE KAPOMATUYHOCTH Y,

- COCTaBJISITh CTPYKTYpHBIE (DOPMYIIBI TOMOJIOTOB O€H30J1a; YPaBHEHUS PEaAKIIHiA, TPOUCXOSIINX
3a CuéT pa3phiBa «apOMaTUUECKOU CBSI3W» (peaklnu NMPUCOEAUHEHUS) U pa3phiBa cBsizeit C — H
(peakuu 3aMelIeHwus); IEMOYKH MPEBPAIICHUN BEIIECTB, XapaKTEPHU3YIONIUX TEHETHUYECKYIO
CBSI3b M3YYEHHBIX YTIEBOJIOPOJIOB;

- XapaKTepu30BaTh CTpOeHHE OeH3051a, (U3NYEeCKHe U XHUMHUYECKHE CBOWCTBa OeH3o0ia,
¢du3nonornueckoe BO3JEHCTBHE O€H307la HAa OPraHW3M YEJIOBeKa; METOABI IONy4YEeHUS W
NPUMEHEHHS apOMAaTHIECKHUX YTIIEBOJOPOIOB;

- IPOBOJUTH CPAaBHEHUE U IPUMEHEHNE apOMaTHUYECKHUX YTIIIEBOJOPOIOB;

- CO6J'IIOI[E[TL IMpaBUJia TCXHUKU 0e30IacHOCTH npu O6paH_ICHI/II/I C AAOXHMHKATaMHU.



Tema 3. Kucjiopoacoaep:kaimue opranndyeckue cCoeJMHEHUs U UX HAXO0XKIeHNe B JKUBOM
npupoae

Cnupmul. Anvoecuovl. Kapbonoswie kuciomeol.

ITousrue o (bYHKHHOHaHBHOﬁ I'pYIIIIEC. Hpe,Z[CJ'IBHBIe OAHOATOMHBIC 1 MHOI'OATOMHBIC CIIMPTHI UX
CTPOCHUE U CBOICTBA. BOI[OpO,I[Haﬂ CBA3b, e BIMSHHUE Ha (1)I/I3I/I‘{eCKI/IC CBOMCTBaA CIIUPTOB.
XuMudeckrue CBOMCTBA nNpeacibHbIX  OAHOATOMHBLIX  CIIMPTOB: ropcHue, OKHCJICHUEC,
B3aUMOJCUCTBHE CO IISIOYHBIMH MeETallaMd MU raJlIorcHoBojopoaamMu, Acruaparanus.
KauecTBennas peaknuud Ha MHOIOAaTOMHBIC CIIMPTHI. SlooBUTOCT, METAaHOJNA M 3TaHOdA I
OopraHu3Ma 4CJIOBCKaA.

Anpreruapl. AnplIerujHas rpynmna. XUMHYECKHe CBOICTBa (opmaibaeruaa, o0yCIOBICHHBIC
aIbACTUIHOM TPYIIOW: PpEaKLUU OKUCIEHUS U BOCCTaHOBJIEHUA. IlomydeHue anbaeruos
OKHUCJIEHHEM cupToB. [IpumMenenune Gopmanpaeruia 1 yKCycHOro ajabAeruja.

KapOonossie kucnotsl. KapOokcuipHas rpymmna. XUMAYeCKHe CBOWCTBA YKCYCHOW KHCIOTHI: a)
oO11re CBOWCTBAa ¢ HEOPraHMUECKUMHU KHUCIIOTaMM (B3aMMOJECHCTBUE C aKTUBHBIMU METaslllaMH,
OCHOBHBIMHM OKCHJAMH, OCHOBAaHHMSIMH, COJISIMH); 0) O0COOBIC CBOMCTBA — B3aMMOJICHCTBHE CO
CIIIPTaMHU.

Bricmue MMpEaAC/IbHBIC Kap6OHOBI)Ie KHCJIOTBI: TAJIBMHUTHHOBAass W CTCApHWHOBAas. Bricmme
HCIIPCACIIbHBIC Kap6OHOBI)I€ KHCJIOTBI — OJICMHOBAaA; UX IIPUMCHCHUC.

MpEbI1a Kak coay BBICIINX Kap6OHOBI>IX KHCJIIOT.

JemoHcTpanrioHHble ONbITEl. CpaBHEHHME CBOWMCTB CHUPTOB B TOMOJOTHYECKOM PSIY
(pacTBOpeHue B Boje, ropeHue). PacTBopeHue rimiepuHa B BOJE U B3aUMOJCHCTBHE €T0 C
ruapokcuaoM Meau. OKHUCIIEHHEe dTaHOoJIa B YKCYCHBIN anbaerua. Okucnenue GopMaibaeruia.

HpaKTI/I‘{CCKI/Ie 3aHATHA. I/ISY‘ICHI/IG XHUMHYECKHUX CBOICTB YKcyCHOﬁ KHUCJIOTHI.
Yyammumcs HGO6XO)II/IMO YMCTh:

- Ha3bIBAThb (bYHKI_II/IOHaJ'IBHBIe rpymmbl CIHUPTOB, AJIbACTHUAOB, Kap6OHOBBIX KHCJIOT, BHUJBbI
H30MCpHUU B  KHUCIOPOACOACPKAIINUX  OPraHUYCCKHUX  BCHICCTBAX; KHUCIOPOACOACPIKAIIUC
COEOUHEHMS MO CHCTeMaTHYeCKOM HOMCHKIJIATYpEC; TICPBbIX HpeI[CTaBI/ITeJIeﬁ CIIMPTOB,
AJIbACTUIO0B U Kap6OHOBBIX KHUCJIOT I10 TpHBHaHBHOﬁ HOMCHKIJIATYPC.

- COCTaBIISITh CTPYKTYpPHBIE (POPMYITBI H3yUYEHHBIX CIIUPTOB, allbJETUIOB U KapOOHOBBIX KUCIIOT,
YpaBHEHUsl pPEaKUUW, XapaKTepU3YIOIIUX XHMHUYECKHE CBOWMCTBA CIHUPTOB, AaJbJIETHUAOB U
KapOOHOBBIX KHCIIOT, LIETIOYKHU MpeBpalieHH MEXY YTI€BOJA0POAAMHU u
KHCIJIOPOJICOACPKAITUMHU OPTaHUISCKUMH COSTMHEHUSIMH.

- OmpenensATh NOHATHS: (YHKIMOHAJIbHAs TIPYNNa, THIPOKCUIbHAsA,  albJeTUiHasd,
KapOOKCHIIbHAs (PYHKIIMOHAIbHAS TPYIIIa;

- XapaKTCPU30BaATh Ba)KHEHIIIE XHUMUUECKHUE pCaKkuru, NpOTCKAOIIHC 3a CUéT (IJYHKI_II/IOHEUIBHLIX
Tpynil B CliUPTax, aJIbACTHIAX U Kap6OHOBBIX KHCJIOTAaX; MOJYYCHUC U IMPUMCHCHUC CIIMPTOB,



aIbJACTUIOB U KapOOHOBBIX KHUCJIOT; BPEIHOE BO3/IEHCTBHE Ha OPraHU3M YEJIOBEKAa METaHOJa U
ATaHOIIA;

- 00BACHUTH (PU3MUECKUE CBOMCTBA CIUPTOB, AIbICTHI0B M KapOOHOBBIX KUCIOT Ha OCHOBE
IIPEACTABJICHUM O BOJOPOJHOM CBSI3H;

- IPOBOJIUTH KAUYECTBEHHBIC PEAKIIUU HA AJIBJICTUIHYIO TPYIIITY, MHOTOATOMHBIE CITUPTHI.
Cnooicubie s¢pupvi. Kupwvl. Yenesoowi.

[TonsTus o cnoxueix 3gupax. Ilomydenue cnoxubix 3¢upoB B npupoze. [IpumeHenne cioxHbIx
3¢upoB. CUHTETHYECKOE BOJIOKHO JIABCaH.

Kupsr; cocraB u crpoenue. Xupsl B npupone. TBépable kupbl (CBUHOM, TOBSDKUHA KHD);
KUJKUE KUPBI (IIOACOIHEYHOE, JIbHSIHOE, XJIONKOBOE U JIp. Macia). ['maporeHusanus xKuaKux
xupoB. Maprapus. OmbuieHue xxupoB. Cunrernueckue mMoromue cpeacrsa (CMC).

VYraesoasl. ['moko3a u caxapo3a. Haxoxnenue B mpupoje. CTpoeHue, CBOWCTBa U MPUMEHEHHE.

Kpaxman u wnemtonosa: uUX C€OCTaB, CPEIHSsS MOJIEKYJsSIpHash Macca, CTPYKTYpPHOE 3BEHO
MaKpOMOJIEKYJI, pacTBOPUMOCTb B BOJE, CIIOCOOHOCTh K Tuaponusy. [lomydenue kpaxmana.
[IpumeneHue kpaxmana U Leutos0o3bl. [loHSATHE 00 HMCKYCCTBEHHBIX BOJIOKHAX HAa OCHOBE
nenonao3bl. IloHATHE 00 MCKYCCTBEHHBIX BOJIOKHAX HA OCHOBE LIEJUIIOJIO3bl. AlETaTHOE
BOJIOKHO. OOI111e CBEICHUS O KHCIOPOICOACPKAIIUX COSTUHECHUSX.

Jlaboparopubie ombIThl. [lomydenue 060T0 CiaoKHOTO 3dupa. B3anMomaelicTBue TIIOKO3BI C
aMMHAYHBIM PacTBOPOM OKCHAA cepedpa W THApokcuaoM meau. CpaBHEHHE CBOMCTB MbUIA U
CHHTETUYECKOI0 MOIOIIEro cpeAcTBa. B3ammoneiictBue kpaxmana ¢ WogoMm. O3HAKOMIIEHUE C
o0pa3iaMu IPUPOTHBIX U UCKYCCTBEHHBIX BOJIOKOH.

Yyammumcs HGO6XOI[I/IMO YMCTh:

- Ha3bpIBaTh CJOXHBIE 3(QHUPHI MO CUCTEMATHUYECKON HOMEHKIAType; COCTaB JKupa; 00JacTb
IPUMEHEHUS CIOXHBIX 3(UPOB, JKUPOB, TJIOKO3bl; YpPAaBHEHUS XUMHYECKHX peakiui,
XapaKTepU3YIOIUX CBOMCTBA CIIOKHBIX 3(h)UPOB, JKUPOB U YIIEBOIOB;

- COCTaBJISATb CTPYKTYpHblE (OPMYIBl CIOXKHBIX JQHUPOB, KUPA, TIJIOKO3bl; ypaBHEHUS
XUMHUYECKHUX PEAKIM, XapaKTepU3yIOIINX CBOWCTBA CIOKHBIX 3(DUPOB, )KUPOB U YIIIEBOIOB;

- OIPENENATh MOHATHS: CJI0KHBIE 3(UPBL, )KUPBI, YIIIEBObI, PEAKIIHS dTePUPHUKAIIY;

- XapaKTepu30BaTh PEaKIUIO dTepUPUKAIIMY U TUAPOJIN3A CIOKHBIX 3(UPOB, TUAPOIIN3 KUPOB U
PEaKLMIO THIPOT€HNU3AMH KHUJIKUX KUPOB; TUAPOIN3 KpaxMayla U IEJUTIOJI03bl; CUHTETUYECKUE
Y UCKYCCTBEHHBIE BOJIOKHA.

- MPOBOJUTH CPAaBHEHHE COCTaBa, CTPOSHHUS M CBOMCTB Kpaxmaya W IeJUTI0NI03bl; KaueCTBECHHAS
peakIys Ha TII0K03y U KpaxMal.



Tema 4. A3oTcoaep:xkaimye OpraHudecKue coeJMHEeHNs1 M UX HAXO0KIeHUe B 'KUBOI pupojae
Amunsl. Amunoxkuciomsi. benku.

AMHMHBI Kak OpraHU4Y€CKHUEC OCHOBAaHUA. AMI/IHOFPYHHa. XyUMHUYeCcKre CBOMCTBA aMHHOB:
B3aHMOHeﬁCTBHe C BO,HOﬁ N KHUCIOTaMH, HU3MCHCHHUC OKpPACKHM HWHIHUKATOPOB. Ilonsatue o0
AHHUJIMHE KaK IMPEACTABUTEIIC apOMATHYCCKUX aMHUHOB. HpaKTI/I‘ICCKOC 3HA4YCHHUC aHUJINHA.

AMI/IHOKI/ICHOTBI, HX CTPOCHHCE. Oco0eHHOCTM HMX XHMHYECKMX CBOMCTB. I/ISOMepI/IH
aMUHOKHUCIIOT. AMWHOKHCIIOTEI B nmpupoaec, HUX 3HAYCHHUC. KaHPOH KakKk IIpEaACTaBUTCIIb
NOoJIMaMUJHBIX CHHTCTHYCCKHX BOJIOKOH.

benkn kak BBICOKOMOJICKYJISIPHBIC MPHPOJHBIC BEIISCTBA: WX COCTaB, CTpPOCHHUE (IIEpBHYHA,
BTOpUYHAs, TPETUYHAsI CTPYKTypa Oenka). CBOMCTBA OCIIKOB: THAPOJIN3, ICHATYPALKs, [IBETHBIC
peakiuu 0eakoB. 3HaYCHHE OCITKOB.

JleMOHCTpallMOHHBIC OMBITHl. PacTBOpeHHEe W ocaxkiaeHue OenkoB. JleHaTypamus peakiuu
0enkoB. LIBeTHBIE peakiuu OCIIKOB.

VYuamumcs HeO6XOI[I/IMO YMCTh:
- ONIPCACIIATD IMOHATHA: aMHUHbI, aAMUHOKHCJIOTBI, OeKu.

-XapaKTepU30BaTh CTPOCHUE aMHUHOB M aMUHOKHUCIIOT; IIEPBHYHYIO, BTOPUYHYIO U TPETUYHYIO
CTPYKTYpY O€JIKOB; XMMHUYECKHE CBOMCTBA aMUHOB KaK OPraHUYECKUX OCHOBAHUN; XMMHUYECKUE
CBOMCTBAa AaMHHOKHCIOT Kak aM(l)OTepHI)IX COCI[I/IHCHI/If/'I; MHOXCECTBCHHOCTh XHMHUYCCKUX
GyHKIMI O€NKOB;

- Ha3plBaThb AMHHOKMCIOTHI MO CHCTEMaTH4YECKOW HOMEHKJIaType; Ouojorndyeckue (yHKIUU
0eNKOB; TPOOJIEMBI CUHTE3a OEITKOB; BUIbI N30MEPUU B AMHUHOKHUCIIOTAX;

- COCTaBJISITh CTPYKTYpHBIE (OPMYJIbI aMUHOKHUCIIOT; YpaBHEHUS pEaKLUd, XapaKTepU3YIOLIUX
aMUHBl KaK OpraHMYecKHe OCHOBaHHUS (peakuusi C COJSHOW KHUCIOTOM), YpaBHEHMsI peakiuil
AMUHOKHCJIOT C KHUCIOTOM (3a CYET aMUHOTPYIIIBI);; YPAaBHEHUSI peakiHil oOpa3oBaHUs IU- U
TPUIENTHIOB.

OO0wmas xumus
Tema 5. Ctpoenue atoma u nepuoanyeckuii 3axkon /[.M.MenneneeBa

N3ydyaemble BONpocChl. SApo: MpOTOHBI U HEWUTPOHBL. M30TONbBI. DNEKTPOHBI. DJIEKTPOHHAsS
o0Oosouka. OHepreTudyeckuii ypoBeHb. ATOMHbIE opOutamu. OcoOEHHOCTH CTpPOEHUs
JIEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB MIEPEXOHBIX HIEMEHTOB.

[lepuoanueckas cucrema xumudyeckux odnemeHtoB J[.M.MenpaeneeBa — rpadudeckoe
O0TOOpaXeHHe NMEePUOINYECKOro 3aKoHa. PU3NYECKUN CMBICT MOPSAKOBOIO HOMEpPA AJIEMEHTA,
HOMEpa Mepuoja W Homepa rpymnnbl. BaleHTHbIE 37eKTpoHbI. [I[pyUunHbBI M3MEHEHHUS CBOMCTB
AJIEMEHTOB B MIEPHOJAX U IPYIIAX. 3HAYCHHUE NTEPUOANYECKOr0 3aKOHA.

VYuamuiicst JOJKEH 3HaTh: nepuoandeckuii 3akoH J[.1M.Menneneena.



YMeTh XapakTepH30BaTh DJIEMEHTHl MaJbIX W OONBIIMX TEPHOIOB IO WX IOJIOKEHUIO B
[Tepuoauueckoit cucreme xumudeckux anemeHToB Jl.1M.Menaeneena.

Tema 6. CTpoeHue BelecTBa

N3yuaempie Bompockl. Xumuyeckue cBsi3u. MonHas cBsa3b. Karvnonsl u aHuoHbl. MOHHBIE
KpUcCTaJUIM4ecKue pee€Tku. CBONCTBA BEIIECTB C 3TUM TUIIOM KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK.

KopaneHnTHas XuMHYECKas CBS3b. QHGKTpOOTpI/IL[aTCJIBHOCTB. HOJISIpHBIG U HCIIOJISIPHBIC
KOBaJIECHTHBIE CBg3M. OOMEHHBIN U ,HOHOpHO'aKHCHTOpHBIfI MCXaHU3MbI O6p&30BaHI/I$[ CBA3U.
MOJ'IeKy.]'IﬂpHBIC U aTOMHBIE KPHUCTAJTINIMYECKHC peH_IéTKI/I. CpoiicTBa BCIICCTB C 3THUMHU TUIIaMHU
KPpUCTAJUIMICCKUX peI_HéTOK. CreneHb OKHUCIICHHUSA M BAJICHTHOCTh XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB.

MeTtannuueckas XuMudeckas cBg3b. OcoOeHHOCTH CTPOCHHUA aTOMOB MCTAJLJIOB. Mertannuueckas
XUMHYCCKasd CBA3b KW MCTAJUIMYCCKAA KpPUCTAILUIMYCCKaA peméTKa. CpoiicTBa BCIICCTB C
METaJUIMYECKOM CBSA3bIO.

BO,I[OpOI[HaH XUMHNYCCKas CBA3b. Me)KMOJ'IeKy.]'IHpHaH U BHYTPHUMOIJICKYJIIpHAass BOAOpOAHAsA
CBsA3b. 3HAYeHUE BOI[OpO,Z[HOﬁ CBA3U Ui OpraHu3alu CTPYKTYP 6I/IOHOJ'II/IMepOB. Enunas
npupoaa XHUMHYCSCKOM CBS3H.

VYyammiicsi JOJDKEH 3HATh: TIOHATUS MOH, MOHHASI XMMUYECKasl CBSI3b, HOHHBIC KPUCTAJUIMYCCKHE
PEmIETKH,  BJEKTPOOTPULIATEILHOCTh,  BAJICHTHOCTh,  CTCNEHb  OKHCICHHS,  BEIICCTBA
MOJICKYJISIPHOTO M aTOMHOTO CTPOCHHS, METaJUIMYeCKas CBs3b, BEUICCTBA METAJUIMYECKOTO
CTPOCHHSL.

YMeTb: onpenensaTh 3aps)l HOHA, HOHHYIO CBSI3b B COCIMHEHMSIX, OOBSICHUTh NPUPOAY MOHHOU
CBS3U, OIPENEIATH NPUPOLY MOHHOM CBS3H, OMNPEIEIATh BAJIEHTHOCTb U CTENECHb OKUCICHUS
XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB, KOBAJEHTHYI0 M METAUNIMYECKYIO CBSI3b B COEAMHEHUSX, OOBICHATH
MIPUPOY KOBAJICHTHON U METAJUINYECKON CBSI3U.

[TpakTtuyeckas padora. «I[lomydenue, cobupanue 1 pacro3HaBaHUE ra30B»
JlucniepcHble CUCTEMBI.

Nzyuaemblie Borpockl. [loHsATHS 0 AucniepcHbIX cucteMax. JlucnepcHas ¢a3a U JucrnepcruoHHas
cpena. Knaccudukanms aucnepcHsix cucreM. ['pyOonucnepcHsie cuctembl. llonsitue o
KOJUIOMJIaX U UX 3HAUYEHUU (301U, TEIH).

Hemonctpamuu. OOpa3ibl pa3IuYHBIX JUCTIEPCHBIX CHCTEM.
Tema 7. XuMHUYeCKHe peakuuu

Nzyuaemble Bonpockl. Peakiuu, nporekaromniye 6€3 N3MEHEHHUsI COCTaBa BEIECTBA. AJUIOTPOMUS,
JUIOTPOIHBIE MoauduKanuu yrieponaa, cepbl, (dochopa, omoBa m kucimopoma. Mzomepwus,
M30MEPBI, peakuu nu3oMmepusanuu. [IpuunHbl MHOrooOpa3us BEIIECTB: aJJIOTPOIHSI, H30MEpHs,
romonorusi. Peakumu, waymme ¢ HM3MEHEHHEM COCTaBa BEIIECTBA: PEAKIUH COEAMHEHUS,
pas3yIoKeHUs], 3aMelleHus, oOMeHa. DK30- M JHAOTepMHUYECKHE peakiuu. TemnoBoi 3¢ddexr
XUMUYECKHUX peakUui. TepMOXUMHUUECKUE YPAaBHECHUSL.



CkopocTh XxuMHUUYeCcKol peakuuu. DakTophl, BIMSIONMIME HA CKOPOCTh XUMHUYECKOW PpEaAKIIHH.
KaranuzaTopsl u karanus.

HCO6paTI/IMBIe u O6paTI/IMI)Ie XUMHUYCCKUE PCAKIIUU. Xumuaeckoe PaBHOBCCHUC H CIIOCOOBI €ro
CMCIICHMUA.

JlaGopaTopHsbIii onibIT. Peakiimu oOMeHa, uaynme ¢ o00pa30BaHUEM OCaJKa, I'a3a, BOJIBI.

VYyamuiicss 1OMKeH 3HATh MOHATHUS: aJUIOTPOIUS, U30MEpHsl, TOMOJIOTHUS, YTIEPOAHBINA CKEJIET,
TEIUIOBOM 3 eKT peakuuu; TEOPHUI0 CTPOCHHUS OPraHUYECKUX COSAMHEHUI; CKOpPOCTh
XUMHUYECKON peaKInu, KaTalan3, XMMUYeCKoe paBHOBECHE.

YMeTb 00BACHATH 3aBUCHMOCTH CKOpPOCTHU XHUMHYCSCKOH p€aKiuu OT Pa3JIUIHBIX (baKTOPOB,
00BACHATH 3aBUCUMOCTD IT0JI0KEHHUST XUMHYECKOIO PAaBHOBCCH:A OT PA3JIMIHBIX (b&KTOpOB.

Tema 8. BerecTBa u UXx cBoiicTBa

N3yuyaembie Bompochl. Meramibl. Ilonoxenune MeramoB B I[lepuoguueckoit  cucreme
xumuyeckux anemeHtoB J[.M.Menneneea. OOmme ¢u3nMyeckue CBONCTBa METAJUIOB.
B3aumoneilictBue MeTaJuioB ¢ HeMeTaulaMHM  (XJIOp, cepa, Kuciopon). BzaumoneiictBue
IIEJOYHbIX U IIET0YHO3EMEIbHBIX METAUIOB C BOAOH. DIEKTPOXUMHUYECKUH Pl HaNpsKEHUH
METaJUIOB, B3aUMOJCHCTBHE METAJUIOB C pacTBOpaMu KHUCIOT M coneid. OO6mue cnocoOsl
nojgy4deHuss MertayioB. [loHsATHE O KOppPO3MM METaJIOB, CHOCOOBI 3aIIUTBl OT KOPPO3HH.
CnnaBel. DIEKTPOIU3 PACILIIABOB U PACTBOPOB.

Hemerannsl. [lonoxxenne HemerannoB B Ilepuoanueckoil cucTteMe XHMHUYECKUX 3JIEMEHTOB
.M. MenneneeBa. CpaBHUTENbHas XapaKTEPUCTHKA TaJlOreHOB Kak Haubojee TUIMYHBIX
npejacraBuTesiel HemeTayuioB. OKHCIUTENbHbIE CBOMCTBA HEMETANIOB (B3aUMOJIEHCTBUE C
MeTaulaMHd ¥ BOJOpOJOM). BoccraHOBUTENIBHBIE CBOICTBA HEMETAUIOB (B3aUMOJEHCTBUE C
OoJee IEKTPOOTPULIATEIbHBIMU HEMETAIUIAMHU).

Teopust snexTponuTuyeckor auccounanuu. OCHOBHBIE MOJokeHUsT TIJ[: AMEeKTpOIuTHl U
HEDJIEKTPOJIUTHI,  JJIEKTPOJIMTUYECKass  JuccolManmus U e€  MEXaHHU3M,  CTEeleHb
AIIEKTPOJINTUYECKONW JTMCCOLMALMU, CJIa0ble M CHJIbHBIE DJIEKTPOJUTHI, PEAKIUH HOHHOTO
o0MeHa, XUMUYECKHE CBOMCTBA KHUCIIOT, II€JI0Yel U COJiell B CBETE TEOPHH AJIEKTPOIUTUUECKON
JUCCOLMALIMU U TPEACTaBICHUN 00 OKUCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX IMPOLECCAX, THJIPOJIN3
COJIEH.

Kucnotsl Heopranmueckue u opranundeckue. Kimaccudukanusa kuciaor. XMMHUYECKHE CBONCTBA
KHMCJIOT: B3aMMOJCHCTBHE C METAJUIaMU, OCHOBHBIMU OKCHJAMH, OCHOBAHUSMHU, COJISIMU H
CIIUPTaMHU.

OcHoBaHusI HeopraHudeckne u opranudeckue. Kmaccudukanus ocHoBaHMil. XUMHUYECKHE
CBOMCTBAa HEOPTAHUYECKUX OCHOBAHUM: B3aUMOJICUCTBUE C KUCIOTAMH, KUCIOTHBIMA OKCUIAMHU
Y COJISIMH.

Comu. Knaccudukanus coneif: cpennue, KHUCIbE, OCHOBHbIE. XMMHUYECKHUE CBOICTBA COJEH:
B3aUMOJICUCTBUE C KUCIOTAMM, IIEI0YaMU, MeTa/ulaMu, coysiMu. lIpencraBurenu cone U uUx
3HaueHue. ['uaponn3 HeopraHM4eCKNX U OpraHuuecKuX coeAuHeHn. Cpena BOAHBIX pacTBOPOB:
KHCIas, HeWTpanbHas, menouHas. Bogopoaustit mokasarens (pH) pactBopa.



Hemonctpammu. OO6pa3nbl MeTauioB. Bosronka iona. VcnelTaHue pacTBOPOB KHCIIOT
UHJIUKAaTOpamMu. B3anMonencTBHe pacTBOPOB COJISHOM M YKCYCHOM KHCIOT C METallJlaMy,
OCHOBAHUSIMHU, COJIsIMH. lMcmbITaHus pacTBOPOB OCHOBAaHMM HMHAMKatopamu. llomydenuwe u
U3y4EHUE CBOMCTB HEPACTBOPHUMBIX OCHOBaHUU. VcIbITaHME PaCTBOPOB COJIEH MHIMKATOPAMH.
HcnbiTanue pacTBOPOB BELIECTB HA MIEKTPUYECKYIO IIPOBOIUMOCTD.

VYyamuiics JOKEH 3HaTh: OCHOBHBIE METalIbl U CIUIaBbl, CEPHYIO, COJSHYIO, YKCYCHYIO,
A30THYIO KHCIIOTBHI.

VYmerp: XapakTepu3oBaTh METAJUIbI U HEMETAUIBI MAJIBIX MEPUOJOB IO MX IOJOXEHUIO B
[lepuonnueckoii cucreme xumuyeckux anemeHtoB [[.JM.MenzaeneeBa; 0OBsSCHATh 3aBUCUMOCTD
CBOMCTB METAJJIOB W HEMETAUIOB OT MX COCTaBa U CTPOEHMS; XapaKTepU30BaTh 0OIIMe
XMMUYECKHE CBOMCTBA METAUIOB, HEMETAIOB, KUCIOT, OCHOBaHUM, COJIEH; Ha3BaThb KUCIJIOTHI,
OCHOBAaHHS U COJIM 10 TPUBHAJIBHOM M MEXIYHApPOJIHON HOMEHKIATYpPE; ONPENEsATh XapakTep
cpenbl BOAHBIX PACTBOPOB KHUCIIOT, ILIETI0YEH, COJIECH.



KonTpoabnoe 3aganue 1. «CTpoeHne U KiaccupuKamus OpraHn4ecKnux coeIunHeHuin»

YacTb A. TECTOBOE 33aJlaHUE C BHIOOPOM OTBETA.

1.

2.

O6mas ¢popmyna CnHapip cOOTBETCTBYET:

A) ankaHaMm  0) aJJKeHaM  B) QIKMHaM T) apeHaMm

HasBanwue BemecTBa ¢popMyiia KOTOPOTO Crz — IH —CHs
CHs

Hs

a) 3-MeTHII0yTaH; 0) 2-meTus0yTaH;

B)1,2-TMMETHIIIIPOIIaH; r) 2,3 — AMMETUITPOIIAH;

Tun XUMUYEeCKOW CBSI3M MEXKIYy aTroMaMu yIriepoja B MOJIEKyJe BemecTa, (Gopmymna
kotoporo CoHe:

A) omuHapHas; ©) ABOWHAs; B) TPOWHAs; T) JIBE JBOMHBIX.

O6mas ¢popmyna CnHppp cOOTBETCTBYET:

A) ankanaMm; O0) aJlkeHaMm; B) aJIKHHaM; TI) apeHaM.

HazoBuTe BeliecTBo SIBISIOIIEECS H30MEPOM 2- METHII OyTaHa.

a) meHTaH; 0) rexcaH; B) OyTaH; T)renTaH.

BemecTBa, nMmeronire 0IMHAKOBBIN cOCTaB (OJHY U Ty K€ MOJEKYIAPHYIO GOpMYITy), HO
pa3HOE CTPOCHHE U CBOMCTBA HA3bIBAIOTCS:

a) roMOJIOTH; ©) U30MEpPBI;  B) OJHO U TO € BEIIECTBO; TI. BEIIECTBAa OAHOIO Kilacca.
MonexymnsipHasi popMyIIa yriieBo0poia C OTHOCHTEIBHON MOJIEKYISIPHON Maccoi 40:

A) C2H2; 6) C3H4; B) C4H10; r) C3H6.

Yacre B. 3amanus co cBOOOIHBEIM OTBETOM.

Jns BemecTBa, popmyna koroporo CHs- CHp- CH- CHj
|
CHs
CoctaBbTe CTPYKTYpHBbIE (POPMYJIBI OJTHOTO FOMOJIOra U OJHOTrO U3oMepa. HazoBure Bce
BELIECTBA.
Jonummure ¢pazy: « mOpuanszanus 3eKTPOHHBIX OpOUTaeil — 3To.. . ».

KonTpoJsbHoe 3axanne 2. «Y1J1eBOAOPOABLI»

Yactp A. TecToBble 3aaHUs C BHIOOPOM OTBETA.

1.
2.

O6mmas ¢popmyna apenos: a) CH 2n+2 6) CnHpp;  B) CnHapp; 1) CnHopss.
Yrnesogopon ¢ popmynoit CHs- CH3 oTHOCHTCS K Kitaccy:

a) aJIKaHOB; 0) aJIKEHOB; B) QJIKHHOB; TI') aPEHOB.

N3omepom BemiecTBa, hopmyna koroporo CHy= CH — CH; — CHs, sBsiercs:
a) 2-MeTunOyTeH-2; 0) OyteH -2; B) OyTtaH; r) OyTuH -1.

[IpeaslaymiuM romosIoroM rneHTaaneHa- 1,3 spisercs:

a) Oyramuen — 1,3; 0) rekcaguen — 1,3; B) mponaaueH — 1,2; 1) neHTaH.
BemiecTBo, A1 KOTOPOro XapakTepHa peakiysl 3aMeleHUs:

a) Oyran; ©) OyreHn -1; B) OytuH; r)OyTranuen -1,3.

BemiecTBo, A1 KOTOPOro HE XapaKkTepHa peaklus MPUCOESANHEHNS BOAOPOa!
a) MporeH; 0) mMpomaH; B) 3THH, T) ATEH.

®opwmyia BemiecTBa X B 1ienouke npespamennii CHy —» X +ﬂ> CoHy
a) COz; 6) CQHQ; B) CgHg; r) C2H6.



8. s monydeHus yrieBojopoaa c¢ Ooyiee ATMHHON YIIIEPOAHOM LENBIO MPUMEHSIOT
peaKIuIo:
a) Bropma; 0) 3aiiieBa; B) KyuepoBa; r) MapkoBHHKOBA.

9. ®opmyIbl BeLIECTB, BCTYNAIOIINUX B PEAKIIMIO JPYT C JPYTOM:
a) C2H4 u CH4; 6) C3H3 u Hz; B) C6H6 u Hzo; F) C2H4 n H2.

Yacre b. 3aganusg co cBoOOOIHBIM OTBETOM.

10. Hanmummte ypaBHEHUS XUMHYECKHUX PEAKIIHNA IS CICIYIOIINX IPEBPAIICHHIA:
CH4—> CH3C1 > C2H6 e C2H5Cl

11. {ns 3- metunOytuHa -1 3anummre He MeHee TPEX dopmyn nzomepos. JlaiiTe Ha3BaHHS
Ka)JI0T'0 BELIECTBA, YKAXXUTE BUAbI U30MEPHUHU.

12. Ilepeuncnure 006IaCTH TPUMEHEHHS AJTKEHOB.

13. MaccoBbie 7071 DJIEMEHTOB B COEIWHEHWU cocTaBisitoT: 82, 8% yrnepoma u 17,2%
Bojiopoaa. OTHOcUTENbHAS MIJIOTHOCTh IAPOB 3TOTO BEILECTBA 10 BOJOPOAY paBHa 29.
Onpenenuts GopMyiy 3TOr0 COAUHEHHUS.

14. MaccoBast 1oas yriaepoja B BemiecTBa coctaBisieT 75%. Ero oTHocuTenbHas MIOTHOCTh
1o kuciopoay pasta 0,5. Onpenennte MOJIEKYJISIpHYIO (OPMYITY YIIIEBOIOPOJA.

Kontpoasnoe 3aganue 3. «Kucaopoacoaep:kamme opranndecKue coemHeHus»
Yactp A. TecToBble 3a71aHus ¢ BHIOOPOM OTBETA.

1. BemectBo, coorBercTByIomiee oomei popmyie Cn(H,0)ny, OTHOCHTCS K KITaccy:
a) aJbAETUAOB; 0) YIJIEBOJOB; B) CIIUPTOB; ') KapOOHOBBIX KHCJIOT.

2. BemecTBo, SBIISIONIEECS H30MEPOM MTPONaHoia - 2!

a) MporaHab, 0) nmponanon — 1;

B) MPONIaHOBAsl KMCIIOTA; ') METUJIOBBIH 3(pUp 3TAHOBOI KUCIIOTHI.

3. ®opmyna BemecTBa ¢ HanOoJIee IPKO BHIPAKEHHBIMU KUCIOTHBIMU CBOWCTBAMHU:
a) CH3OH; ©0) CHsCOH;  B) CH3COOH; r) C17H35COOH.

4. BemiectBo, 100aBieHIE KOTOPOI'O CMELIAeT PAaBHOBECHE B CHCTEME

CH3;COOH + CH30H = CH3COOCH;3 + H20 B cTopoHY IIPOJYKTOB pEaKLUu:

a) BOJIa; 0) TUIPOKCH]T HATPUSI,

B) METHUJIOBBINA (PP ATAHOBOM KUCIOTHI;  T) CepHAas KUCIOTa (KOHII.)

5. BemiectBo, A1 KOTOPOTO HEBO3MOXKHA PEAKIUs «CepeOpsSHOTO 3epKaiay.

a) IMI0Ko3a, 0) MeTaHallb, B) METAHOJ; TI') METAHOBAas KUCJIOTA.

6. Onpenenure Gpopmyiy BemecTBa X U Y B IIETIOUKE MTPEBPAILICHHIHA:

+
C,H5C1-NCH » X oY C BELIECTBOM Y MOKET PEarupoBarh:

»

a) Boga; ©0) rumpokcun meau (II);  B) ruppokcun Hatpus; 1) xiopun xenesa (I1).



7. Jlomummre npezanoxkeHue. B3anmoneiictBue kapOOHOBOW KHCIOTBI CO CIIUPTOM, HIyIIee C
00pa30BaHUEM CII0KHOTO 3(hUpa HA3bIBACTCS pEaKIueH ... .

a) TuapupoBanue; 0) aTepuduKanyy; B) MOJIUMEPHU3ANNH; T') MOJUKOHICHCAIUH.

8. BemecTBo, MeX/1y MOJICKYJIaMU KOTOPOTO CYIIECTBYET BOJOPOIHAS CBS3b:

a) Oyran; ©0)Oyranon—1; B)OyTeH—2; T)METUJIOBBIA dpup OyTaHOBOW KHCIIOTHI.
9. ®opmyna peakTvBa s pacCO3HABAHKSI MHOTOATOMHBIX CITUPTOB:

a) nakmyc; 0) Cu(OH)2;  B) AgoO@wmmaun. pp);  T) FeCla.

10. Coupt, nmpu B3aUMOACUCTBHUU 32T KOTOPOTO C HM30BITKOM HaTpus Bbiaensercs 11,21
BOJIOpOJIa — 3TO:

a) OyraHon — 1; 0) MeraHoJI; B) MPOMAHOJ — 1;  T) 3TaHOI.
Yactp b. 3aanust co cBOOOIHBIM OTBETOM.

11.CocraBbTe ypaBHEHHUS peakUuil IO MpHUBEAEHHON CXeMe M YKaKUTE YCIOBHS UX
OCYILIECTBIICHUS:

Mertan» aretmieH—»0eH30J> XJIOpOSeH30F» (DEHOI.
12.CocraBbTe CTpYKTYpHBIE (POPMYJIIBI OJJHOTO H30MEPa U OJHOTO TOMOJIOTA /ISl BEIIECTBA
2 —wmermnOyranon — 1. HazoBute Bce BemecTna.

13.C xakuM U3 TIEPEUUCIICHHBIX BEIICCTB: THAPOKCU HATPHsI, OPOMOBOJIOPOI, HATPUH — OyIeT
pearupoBath 3Tanon? CocTaBbTe ypaBHEHUSI BOBMOYKHBIX PEAKIIM U HA30BUTE BCE BEIIECTBA.

14.CocraBbTe cxemy nonyyeHus OyTtaHona — 2 u3 Oytana. Haj cTpenkamu nepexosioB yKakuTe
YCIIOBHS OCYILIECTBIICHUS peakii u GopMyIbl, HEOOXOAUMBIX JJISl 3TOTO BEIIECTB.

15.PaccuuTaiite 006€M Booposa (H.y.), MOIYYEHHOIO P B3auMoieicTBuM 1,5 MOJIb MeTaHoIa
C METAJUIMYECKUM HATpPUEM, B3AThIM B JJOCTATOYHOM KOJIMYECTBE, €CIIM 00BbEMHAs JI0JS BBIXO/A
IPOAYKTa peakiMu cocTaBisieT 85% OT TEOPETUUECKH BO3ZMOXKHOTO.

KonTpoJsbHoe 3a1anne 4. «A30Tcoaepkalniye OpraHuyecKkne coeAnHeHus»
Yactb A. TECTOBOE 3aJ]JaHHE C BHIOOPOM OTBETA.
1.B cocTtaB aMUHOKHUCIIOT BXOJAT (YHKIIMOHAIbHBIE TPYIIIIBL:
a) —-NH; u— COH; 6)-NH; u— COOH; B)—NO,u—-COOH; r)—NHu-COOH.
2. HasBanue Bemectsa CHs — CH — CH, — NH»
CH;
a) 1- amuHO — 2- MeTHUIIOyTaH; 0) 2- metun — 1 — aMmuHOOYyTaH;

B) OyTuUJIaMUH; ') U300yTUIaMUH.



3. Yucno BO3MOKHBIX CTPYKTYPHBIX H30MEPOB IS BElecTBa, (hopMyia KOTOPOTo
CH3 - CH — COOH:
H, a)l; 0)2; B)3; r) 4.

4. Okpacka JaKMyca B pacTBope BeriecTsa, popmyina kotoporo CoHsNHo:
a) KkpacHasi; 0) cuHss; B) puojeTOBas; T) 3eIEHAS.
5. BemiectBo, BCTymaromiee B peakifio ¢ METUIAMUHOM:
a) TUIPOKCHUJ HATpusl; ©O) MarHWii; B) OKCHJ MarHusi; T) XJIOPOBOJOPO/I.
6. Xumuueckas CBs3b, 00pa3yrolas epBUYHYIO CTPYKTYpY Oeska:
a) BojoponHasi; 0) MOHHAas; B) MENTHIHAS, TI') KOBAJICHTHAs HEMOJSApHAs.
7. OcHOBHBIE CBOICTBa HanboJIee IPKO BHIPAXKEHBI Y BEIIECTBA, (JOPMYIIa KOTOPOTo:
a) HzO; 6) CH3- NHZ; B) C2H5- NHz; F) C3H7 — NHZ
8. IIpu3Hak peakiuu B3aUMOJCHCTBUS aHUIIMHA C OPOMHOM BOJIO:
a) BbIJICNICHUE Ta34; 0) BbIIETICHHE TEIlIa U CBETA;
B) 00pa3oBaHKE OCA/IKa; ') ©3MEHEHUE 1BETA.
9. Yncno pa3inyHbIX TSI THAOB, KOTOPBIC MOYKHO IMOYYHTh U3 IIMIMHA W aJlaHUHA:
a)l; 6)2; B)3; r)4.
10. JI7s1 aMMHOB XapaKTepHBI CBOMCTBA:
a) KUCIIOT; ©0) OCHOBaHUH; B) aM(OTEPHBIX COCTUHEHHH; T) CONeH.

Yacts b. 3amanus co cBOOOIHBIM OTBETOM.

11. Insa BemectBa, ¢popmyna koroporo CHz — CH, — CHy — NHp, cocraBbTe CTpyKTYpHBIE
(dbopMyIBI IBYX U30MEPOB U ABYX TOMOJIOTOB. [{aliTe Ha3BaHUS BCEX BEIECTB.

12. C xakuM W3 MEPEUYMCICHHBIX BEIIECTB: THAPOKCUJl HATpUsl, BOJA, dTAHOJI — BCTYIAeT B
peaklMio aMUHOYKCycHass kucioTta? OTBET NOATBEPAMTE, HANMCAB BO3MOXKHBIE YpPaBHEHUS
peaKuui.

13. CocraBbpTe CXeMy ITOIY4YEHHUs AHWJIMHA U3 TekcaHa. Han cTpenkamu nmepexooB yKa)KUTe
YCIIOBUS OCYILIECTBICHUS peakluidi U GOopMyJIibl, HEOOXOIUMBIX AJIsS 3TOTO BEIIECTB.

14. B opranm4eckoM BEIIECTBE MAacCOBBIE IOJIM YIJIEpOJa, BOJAOPOAA, KHUCIOpOJa W a3oTa
COOTBETCTBEHHO paBHBI 32,0; 6,66; 42,67; 18,67%. BriBenure MOJeKyIspHYIO (opMyITy
BenlecTBa. K kakomy Kiaccy COeIMHEHUI OTHOCUTCS JAHHOE BEIECTBO?

15. Kak B OBITOBBIX YCJOBHSIX MOXHO OTJIMYUTH HATYpaJbHYIO LIEPCTh OT HCKYCCTBEHHOTO
BoJIOKHA. [IpuBenuTe M3BeCTHBIE BaM CIIOCOOBI paclio3HaBaHUSI.



KonTpoasHoe 3aganue 5. «Ctpoenune aroma u nepuoanveckuii 3akon /[.M.MenaeseeBa»
YacTb A. TECTOBOE 33aJlaHUE C BHIOOPOM OTBETA.

1.2neMeHT ¢ AJIeKTPOHHON KOH(PUTYpallieil BHEIITHETO AJIEKTPOHHOTO YPOBHS aTOMa 3sz3p3:
a) a3otr; 0) ¢pocop; B) KUCIOPOI; T) aproH.

2. P 571€eMEHTOB, KaXK/IbIi UX KOTOPBIX OTHOCUTCA K S- CEMEHCTBY:

a) Mg, Cl, Ba; 0) Na, K, Fe; B)Si, Ti, Ge; 1) He, Li, Ba.

3. Yucno BaleHTHBIX AIEKTPOHOB B aTOME yriepoja B BO30YKIEHHOM COCTOSHUU:

a)l; 6)2; B)3; )4

4. Ilapa 31€MEHTOB, CXOIHBIX IO JIEKTPOHHOMY CTPOCHHIO U CBONCTBAM:

a)PusS; 6)KuMg; B)SruBa; r)NauAg.

5. @opmyna oKcHia, COOTBETCTBYIOLIETO TUApoKcuy, hopmyna kotoporo HClO4:

a) Cl,07; 0) Cl,0O3; B) Cl0s; 1) Clo0.

6. @opmyny BeLIECTBA C HOHHOW CBA3BIO:

a) Np; 0) H,O; B) KCI; 1) HCL.

7. Paxp »nemMeHTOB pacCIIOJIOKCHHBIX B IIOPAAKEC BO3paCTaHUA 3HAYEHUH OTHOCHUTEIILHOM
QJICKTPOOTPULIATCIIBHOCTHU

a)N,0,C; 6)CLBr,I; B)O,S,Se; 1)S,0,F.
8. BemectBa aMophHOTO CTPOCHUS:
a) CTeKJo0; ©) allOMUHUMN; B) MOBApEHHAs COJb; T) ajiMas.
9. TepMOIUTACTHYHBIM TIOJTMMEPOM SIBIISIETCSI:
a) CWINKOH; 0) penondopmanbaeruaHas miacTMacca;
B) MOJUIPOIHIICH; T') OJINypETaH.
Yacrtp b. 3aganus co cBOOOIHBIM OTBETOM.

10. ATom sneMeHTa uMeeT Ha 63JEKTPOHOB MEHbIIIE, YeM MOH XJjopa. HazoBuUTe 3TOT 31€MEHT,
COCTaBbTE €ro 3JEKTpOoHHYI0 (hopmyny. Hanummure Gopmyssl okcuaa U THAPOKCUAA, YKAXKHUTE
UX XapakTep.

11. PaccumuraiiTe Maccy THApPOKCHIA Kanus, HEOOXOAUMOro sl MOJHOW HelTpanuzauuu 490r
20% pactBopa opTo(hoCHOPHOI KUCTOTHI.

KonTpoubHoe 3ananne 6. «CTpoeHue BemecTsa»
Yacthb A. TECTOBOE 3a/laHUE C BBIOOPOM OTBETA.
1.BemecTBo, MEXKAY MOJIEKYIaMU KOTOPOTO 00pa3yroTcsi BOJOPOJHBIE CBSI3U:

a) ammuak; 0) a30T; B) 030H; T) METaH.



2. I'pynmna BemecTB ¢ OAMHAKOBBIM THUIIOM KPUCTAJUTMUECKUX PEUIETOK:

a) anMa3s, cepedpo, 30J10TO, 0) XJI0pu HATPHUS, TUAPOKCH]I KIS, OKCH]T Oapus;
B) THAPOKCUJT HATpHs, rpaduT, aiimMas; 1) O6op, Opom, Hoz.

3. CrutaB, MOTy4EHHBIN YEIOBEKOM B TITyOOKOH IPEBHOCTH:

a) OpoH3a; 0) maTyHb; B) Uyr'yH; T) CTajb.

4. Yucno aToMOB BceX 3JIEMEHTOB B (DOpMYIbHON eAMHHUILIE CYTb(UIa ATIOMUHHUSA:

a)2; 0)3; B)4; 1)5.

5. UaauBUAyalIbHBIM BEILIECTBOM SIBIISIETCS:

a) Bo31yX; O) rpemyuuii ra3; B) IPUPOJHBIN ra3; T) yIJIEKUCIbIH ras.

6. MaccoBasi 70715 caxapa B pacTBOpe, IOJIy4E€HHOM IMpU pacTBopeHuu 15r caxapa B 135 ma
BOJIbl, paBHa!

a) 10%; 6) 11,1%; B) 15%; r)20%.

7. Tun KpHCTB.J'IJ'IPI‘IGCKOﬁ peI_HéTKI/I BCIICCTB, CYLICCTBYOIIUX IIPpH OOBIYHBIX YCIOBUAX B
TBépI[OM COCTOsAHUU:

a) MoHHas; 0) aToMHasi; B) MOJIEKYJspHas; T) BCE OTBETHI BEPHBI.
8. O0BEM, KOoTOpPBIN 3aHUMAIOT 90T BOASHBIX MApPOB (H.Y.), PABEH:
a)224m; 6) 112n; B) S56m; 1) 11,21
9. TBEpABIM BeUIECTBOM MPH KOMHATHOM TeMIepaType He SBISETCS:
a) «cyxoil n€n»; ©) HadTanuH; B) CTEKIO; T) PTYTh.

Yacts b. 3ananus co cBOOOIHBIM OTBETOM.

10. O6BsicHUTE, KaKO€ 3HAYCHHE B IPUPOJC UMEET HU3KAas TUIOTHOCTH Jibaa. YTo mpou3omnwuio Obl,
€CIIM IUIOTHOCTB JIbja ObL1a Gbl Goblre 2 rem”.

11. IIpuBeauTe HEe MEHee TPEX MPUMEPOB Teel, BCTPEUAIONIUXCS B MOBCEAHEBHOW >KHU3HU,
JaiTe UX KiIacCU(pUKAIIHIO.

12. YkaxxuTe pacTBOPUTENIb W PACTBOPEHHOE BEIIECTBO B yKcycHOM dcceHimu (70 — 80% -it
pacTBOp YKCYCHOM KHICIIOTBI) M CTOJOBOM ykcyce (5 — 9% - i pacTBOp YKCYCHOW KHCIIOTHI).
OTtBeT 060CHYHTE.

13. Paccunraiite mMacchl #oAa M 3TWJIOBOTO CIUPTa, HEOOXOAMMBIE [UIsi mpurotosieHus 30r
WOIHOI HACTOMKH C MacCOBOM mosel nona 5%.



KonTposabHoe 3aganue 7. « XuMHYECKHE PeaKIMH)

YacTb A. TECTOBOE 3aJlaHUE C BLIOOPOM OTBETA.

1. AnnoTponHbIMU BUAOU3MEHEHUSMU SBIISIOTCS:

a) MeJl 1 Mpamop; 0) rpaduT u anmas;

B) §'°0 1 §°0; ') KapOWH 1 KapOua KpeMHHUSL.

2. XapakTepucTHuKa peakiuu, ypaBaenune koropoir  Zn + 2HCI = ZnCl;, + Hp
a) oomena, OBP, sx3orepmuueckas; 0) 3amemienusi, OBP, sk3oTepmuueckas;
B) 3amemenus, OBP, sx3orepmuueckas; 1) oomena, He OBP, snmoTepmudeckast.

3. CokpaméHHoe HOHHOe ypaBHeHme 2H' + Si0%3 = H,Si03 COOTBETCTBYET B3aMMO/ICHCTBUIO
BCIIICCTB.

a) KPEeMHHUEBOI KUCIIOTHI U TUJIPOKCU/IA HATPUS; 0) OKCHJA KPEMHHUSI U THIPOKCH/IA KaJus;
B) OKCHJIa KDEMHUS U BOJIBI; T') CWJIMKATa HATPHUS U CEPHON KUCIOTHI.

4. XapaxrepucTtuka peakiyu, ypasHenue kotopoit CHz — CH, — CHaN Pt CH3 — CH= CH; + H;
a) IETHJIPUPOBAHUS, TOMOTCHHAs, KATATUTUICCKAs,
0) rugparai, roMOT€HHas, KaTAIUTUYECKas;
B) TUIPUPOBAHMS, TETEPOTeHHAs!, KaTAIUTHYECKas;
T) JeTuapaTalny, TOMOTeHHAas!, KaTaTuTHIeCcKasl.

5. ITpu nosbiennn temneparypbl Ha 10°C (TemmeparypHbiiit KO3 GUIMEHT paBeH 2) CKOPOCTh
xummuueckon peakuuu A + 2B = C yBennuurcs:

a)B2pa3a; 0)B4pa3a; B)B8pa3; T)B 16 pas.
6. YciioBue, Mpu KOTOPOM XMMHYECKOE paBHOBECHE 00OPAaTUMOTO TpoIiecca
COy(ry + C (1) = 2CO()—Q, cMemaercst B CTOPOHY NPOAYKTOB PEAKIIHH:
a) MOBBIIICHUE JIABIICHUS; 0) MOHIKEHUE TeMITepaTyphl;
B) noBbitienne kouuentpanuu CO(II); T') IOBBIIIIEHUE TEMIIEPATYPBHIL.
7. Cpena pacTBopa kKapOoHaTa Kaus:
a) menoyHas; 0) Kucias; B) HEUTpanbHas, T) ciaaboKucias.
8. 'maponusy nojaBepraercs:

a) oTaHON; 0) LEJUII0NI03a; B) HUTPAT Kajiusl; T) TTIOKO3a.



9. BoccranoBurens B peakiun, ypaBHeHHE KoTopoi 2CO + O, = 2C0O; +Q:
a)C™? 6)C™ 8)C%5 1nC2

10. KonnuecTBO TEMIOTHI, KOTOPOE BBIACIUTCS MPHU B3auMoaeWcTBUHM 67,211 (H.y.) BOAOpoaa C
M30BITKOM XJIOpa Mo TepMudeckomy ypaBHeHnuto: Hy + Cl, = 2HCI + 92,3 x/[x.

a) 138,4 x/Ix; 0) 184,6 k/lxx; B)276,9 x/Ix; r)460 x/[x.
Yacre B. 3amanus co cBOOOIHBEIM OTBETOM.

11. PaccraBpTe KO3(pPHUIIMEHTH B ypaBHEHHMH peakiuu, cxema kotopoi SO, + O, = SOs.
VYKaXuTe OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEb.

12. CocTaBbTe MOJIEKYJISIPHBIE YPABHEHUS PEAKIIUNA, COOTBETCTBYIOIINE COKPAIIEHHBIM HOHHBIM:
a) Cu?* + 20H" = Cu(OH), 6) 2H" + SO%3 = SO, + H,0.

13. Hanumure ypaBHEHHUS pEaKIHi, C MOMOIIBIO KOTOPHIX MOXXHO OCYIIECTBUTH CIEAYIOIINE
MpEBPAICHUS: CuCl,——» Cu—>» CuSO4—» Cu.

KonTpoasHoe 3aganne 8. «BemecrBa u Ux CBOiicTBa»
YacTb A. TECTOBOE 3aJlaHUE C BHIOOPOM OTBETA.
1. Merannuueckue CBONCTBA B pAly XUMUYECKUX 1eMeHToB Mg—» Ca—>»Sr—» Ba
a) ocnabeBaroT; 0) YCUJIMBAIOTCS; B) U3MEHSIOTCS NMEPUOIUYECKU;, T) HE U3MEHSIOTCS.
2. XUMUYECKHUH JIEMEHT ¢ HanboJiee SIPKO BHIPAXKEHHBIMU HEMETANTHYECKUMH CBOMCTBAMU:
a) pocdop; O) BaHaaMii; B) CypbMa; T) BUCMYT.
3. KUCTIOTHBIE CBOMCTBA HanboJiee PKO BBIPAXKEHBI Y BEIIeCTBa, GopMyiia KOTOPOTO:
a) HNO3; 6) HNO2; B) HPO3; 1) HASO:s.
4. T'mapoxcun xeneza(lll) MoxHO MOMTYUNTH IPU B3aMMOJICHCTBHUH:
a) xiopun xenesa (III) ¢ runpokcunom HaTpus;
0) nutpara xenesa (II) c ruapoxcuaoM Kamus;
B) okcuna xene3a (III) ¢ ceproit kucnoToi;
r) cynbdara xenesa (I1I) ¢ xmopumom Gapus.
5. Ha3Banue BeiecTBa, xumudeckas popmyia koroporo Ca(HCO3),:
a) KapOOHAT KaJbIus; 0) rupokapOOHAT KabITHS;

B) ramiéHas u3BeCTb; I') U3BECTKOBAs BOJA.



6. Uonnoe ypaBHeHue peaxiuu Fe® + 2H™ = Fe’* + H, COOTBETCTBYET B3aMMOJCHCTBUIO

BEIIIECTB:
a) JKele30, BojAa, KUCIOPOI; 0) oxcuna xkeneza(ll) c Bomoii;
B) JKeJie3a M COJISTHOW KHUCTIOTHI; T') ’Kele3a U BOJBI.

7. Oxcup yriepona (IV) B3aumoielicTByeT ¢ BemecTBoM, Gopmyiia KOTOPOro:

a) Na,SO4; 6) HCL;  B) P,Os; 1) NaOH.

8. DneMeHTOM D B reHeTH4YecKoM psiry O D0,—» 303 —> H,00, SIBIISIFOTCSI:
a) cepa; ©0) docdop; B)a3z0T; T) ATFOMHHHA.

+2 -
9. Iepexox Cu’— Cu’“ MOKHO OCYIIECTBHUTH IIPU B3aUMOJIEHCTBHU BELIECTB, GOPMYJIbI
KOTOPBIX:

a) CuOu Hy; 06)CuSO4 uFe; B)CuucCly r)Cu uHCL
10. ®opmymna BemectBa X B renernueckom psgy CoH,—» CH;COH—> X
Yacte b. 3aganms co cBOOOIHBEIM OTBETOM.

11. Hanummure ypaBHEHHs peakiyid, C IOMOIIBID KOTOPBIX MOXKHO OCYIIECTBHUTH
npeBpaienusi: Na—»Na,O,—» Na,O—» NaOH — Na,COs,

Bribepute u paccmoTpute oHO U3 ypaBHeHHi ¢ Touku 3penuss OBP, npyroe — B ceete TO/I.

12. Kakoii u3 razoB 3aiimMér Oomnpmmii 00béM (H.y.): 1r azora wiam 2r aprona. OTBer
MOJATBEPAUTE PACUETAMH.

13. CocraBbTe ypaBHEHHUs peakuuil nmomydeHus xsuopuia xkeneza(lll) ne menee uem Tpems
Croco6amu.



